»CONTRIBUTII LA EVALUAREA PRECIZIILOR
LUCRARILOR TOPOGRAFICE SUBTERANE”
REZUMAT

Asupra lucrarii de doctorat ,,Contributii la evaluarea preciziilor lucrarilor topografice
subterane” prezint in sinteza metodologia utilizata si rezultate obtinute sub aspect teoretic si practic
in acest important demers stiintific.

Tehnicile si tehnologiile topografice in ansamblu activititii miniere subterane si de la
suprafatd au un rol important in a realiza o imagine clara si in timp util privind distributia si
dezvoltarea lucrarilor de investitii si de extragere a substantei minerale utile, de a determina si
pune la dispozitie elementele necesare pentru proiectarea si executarea obiectivelor miniere noi,
indiferent de natura si scopul acestora in procesul de valorificare a resurselor minerale.

Metodele si operatiile topografice specifice domeniului minier au o importantd deosebita si
un scop major in reprezentarea, dirijarea si coordonarea tuturor elementelor geometrice de
zacamint natural sau creiate prin actiunea de extragere a substantelor minerale utile.

Astfel, se justificd continua preocupare in directia perfectiondrii activitdtilor de topografie
minierd cu scopul de a obtine performante in procesele de precizie, optimizare si eficienta.

Contributiile teoretice si practice aduse de specialisti cu activitatile in domeniu au avut in
vedere faptul ca sistemul informational care formeaza baza principala de date este format din
marimi masurate (unghiuri, distante, Tnaltimi).

De asemenea, s-a avut in vedere cd informatiile obtinute din mdsuratori suferd din punct de
vedere calitativ dat fiind conditiile in care sunt realizate .

Ca urmare, se impun solutii care sa se constitue in tehnici perfectionate de masurare si
prelucrare cu efecte calitative superioare.

Este de mentionat ca in subteran apar probleme multiple referitoare la: masurarea
adancimii puturilor, trasdri si strapungeri de lucrdri miniere (orizontale, inclinate, verticale),
dimensionarea pilierilor de sigurantd, stabilirea extractiilor subterane si de la suprafatd, miscarea
suprafetelor ca urmare a exploatarii subterane etc.

Asupra acestor probleme, oamenii de stiintd si specialistii din proiectare si productie cu
activitate Tn domeniul topografiei miniere au cdutat In permanentd solutii noi prin care sd se

realizeze performanta si progres.



Rezultatele obtinute pana in prezent nu rezolvd in totalitate problematica complexa
mentionatd, nu asigurd cadrul corespunzator pentru a realiza investigatii noi, superioare din punct
de vedere stiintific si practic.

Ca urmare, ramane in continuare de a da raspuns la o multime de intrebdri de mare
importantd si cu scop deosebit pentru desfasurarea activitdtii miniere in ansamblu si in conditii de
calitate superioare.

Tema tezei de doctorat se Inscrie in actualele preocupari stiintifice cu scopul de a aduce
contributii teoretice si practice la evaluarea preciziilor cu care se realizeaza in subteran lucrarile
topografice principale.

Pentru a realiza acest obiectiv am considerat ca este necesar sa includ in structura lucrarii
urmatoarele directii de analiza si studiu:

1. Consideratii asupra lucrarilor miniere subterane.

Lucrarile miniere subterane se pot clasifica: in functie de destinatie, pozitia spatiald in
raport cu zacamantul, legatura cu suprafata, rolul lor in procesul exploatarii, unghiul pe care 1l face
axa lor longitudinala cu planul orizontal etc.

Pe astfel de lucrdri miniere se realizeza scheletul topografic al exploatarii miniere dirijat
dupa drumuiri flotante, sau poate fi format din poligoane cu puncte nodale sau acolate.

2. Metode utilizate la prelucrarea marimilor masurate.

Prelucrarea marimilor masurate este necesara pentru a obtine valorile cele mai apropiate de
valorile adevarate numite probabile.

In functie de modul de prezentare si conditiile in care sunt executate sunt prezentate in
lucrare metode de prelucrare a masuratorilor:

o directe

e indirecte

e conditionate

e indirecte cu observatii multiple
¢ indirecte supuse la conditii

3. Transmiterea in subteran a sistemului geodezic de referinta.

Baza topograficd subterana se obtine prin operatii topografice de transmitere a sistemului
de referinta pe lucrdri miniere: verticale, orizontale sau inclinate.

Transmiterea sistemului de referintd pe un put vertical se realizeaza in 3 etape:

e deplasarea elementelor topografice materializate in apropierea putului in zona libera

a putului;



e proiectarea de la suprafata in subteran a punctelor care materializeaza sistemul de
referinta;

e deplasarea elementelor topografice din zona libera a putului in rampa putului.

Deplasarea elementelor topografice la suprafata se realizeaza folosind metodele:

e triunghi de legatura

e aliniere fortatd

e intersectie unghiulara

e radiard

Metodele cunoscute au scopul de a stabili elementele topografice materializate in zona
libera a putului, cel mai important fiind orientarea:

Pentru siguranta si precizie superioara am introdus metodele:

e translatarea elementelor topografice la suprafata, folosind ca marimi masurate
distantele;

e proiectarea punctelor in subteran folosind trei fire metalice;

e prelucrarea marimilor masurate folosind teoria micilor patrate;

e evaluarea preciziilor folosind calculul matriceal;

e propagarea erorilor folosind functiile neliniare si implicite.

La realizarea bazei topografice de nivelment unitare (suprafata-subteran) a fost utilizata
teoria masurdatorilor indirecte cu observatii multiple.

4. Consideratii asupra rezolvarii retelelor topografice subterane.

In legitura cu baza topografica subterani s-au luat Tn studiu traseele topografice suspendate
si sprijinite la ambele capete.

Pentru cele suspendate au fost analizate abateriale transversale si longitudinale, iar pentru
cele cu elemente fixe la capete, marimile masurate (unghiuri si distante) au fost prelucrate folosind
teoria micilor pdtrate (masutatori indirecte si masurdtori conditionate).

Prelucrarea mdsuratorilor prin masurdtori indirecte necesitd un volum mare de calcul,
motiv care a necesitat o metoda mai simpld bazata pe prelucrarea initiala a unghiurilor
considerandu-se ca acestea sunt masurate cu precizie.

Au fost luate n studiu numai conditiile de coordonate si s-au obtinut pentru corectii relatii,
simple usor de utilizat in practica.

Apreciez ca fiind importante studiile efectuate pentru cazurile particulare in care traseele

poligonale subterane sunt dezvoltate pe directie sa au laturile egale.



Rezultatele obtinute concluzioneaza:

e crorile unghiurilor determina neinchiderea traseului poligonal perpendiculara pe
directia lui:
e crorile de distante determina neinchiderea longitudinala a traseului poligonal.

5. Evaluarea preciziilor in lucrarile topografice de trasare a lucrarilor miniere cu caracter
de strapungere.

Problematica temei tezei de doctorat cuprinde analiza lucrarilor topografice executate
pentru ridicarile si trasirile lucrarilor miniere executate in ziciminte stratiforme. In legitura cu
aceste zacaminte au fost precizate elementele de pozitionare a lor in spatiu. Pentru proiectarea
rationald a lucrarilor miniere este necesara cunoasterea elementelor geometrice a stratelor, a formei
si pozitiei spatiale a zacamintelor.

Pe de alta parte lucrarile miniere se caracterizeaza prin accea ca au caracter dinamic,
respectiv sunt realizate in perioade diferite.

Rezulta ca si baza topografica de sprijin trebuie sd se realizeze in etape, dar cu rezultate
corespunzatoare rezolvarii in bloc.

Pe de alta parte sunt necesare metode cu care sa fie evaluate rezultatele finale.

In consecinta pentru trasee si retele de nivelment a fost realizat un studiu privind distributia
ponderilor, pentru a putea stabili erorile cu care se obtin marimile determinate respectiv cotele in
diferite puncte.

De la forme simple la cele complexe distributia ponderilor se stabileste folosind relatii
simple bazate pe acelasi principiu. Principiul ia in considerare natura liinilor de nivelment.

Acestea pot fi cu dispunere in serie sau paralele.

Ca urmare, in lucrare a fost stabilit pentru o baza de nivelment proiectatd modul in care
sunt distribuite ponderile, deci erorile se pot stabili aprioric.

Pentru traseele si retelele planimetrice concluziile se transfera prin generalizare.

Pentru evaluarea preciziilor in realizarea strapungerii miniere a necesitat stabilirea
metodelor de rezolvare a acestora. Metodele utilizate (grafica si trigonometrica) pot fi inlocuite cu
metoda analitica sau vectoriala.

Pentru cazurile topografice cu caracter de strapungere, frecvent intilnite, sunt prezentate
metodele vectoriale de rezolvare. Marimile principale care intervin in calcul sunt cosinusii
directori care se determina folosind elemente de pozitionare in spatiu (orientare, inclinare) a axei

unel lucrari miniere sau a normalei la un zacamant.



Functie de erorile marimilor obtinute din masuratori, au fost stabilite expresiile erorilor
cosinusilor directori.

Folosind metoda de determinare a erorii unei functii de marimi masurate direct s-au
determinat erorile marimilor importante in problemele de strapungere.

6. Analiza preciziilor in traseele poligonale subterane. Studiu de caz.

Studiu de caz efectuat in lucrare este axat pe o noud orientare privind realizarea noului tip
al bazelor topografice de sprijin subterane. Este vorba de un traseu poligonal deschis care urmeaza
traseul unei galerii in executare. Pentru o eroare transversala impusa au fost determinate lungimile
laturilor.

De asemenea pentru traseele deschise si Inchise au fost stabilite corelatii intre lungimile
laturilor si lungimea traseului.

Respectiv pentru aceiasi eroare transversala lungimea minimd a unui traseu poligonal
deschis si lungime minima a unui traseu poligonal inchis stau intr-un anumit raport.

Din concluziile prezentate in lucrarea de doctorat se desprind recomandari care pot fi

preluate de specialisti cu activitate in domeniu.

Doctorand,

Ing.ec. Cucaila Marius



